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" A
Co nas vedlo k vytvoreni projektu ?

®  CAD technologie nalézaiji Siroké uplatnéni zvlaste ve strojirenstvi a
elektrotechnice, které jsou nosnym zamérenim nasi Skoly

B Umoznuji efektivni tvorbu 2D technické dokumentace, 3D modelu
budoucich vyrobku, CNC kédu a zasahuji do mnoha odbornych
predmétu a praktického vyuCovani nasi technicky zamérené skoly

® CAD a CAM technologie jsou nastroji vyroby s nimiz zaci pracuji v
praktickeém vyucCovani coz umoznuje vytvorit model provazaneé vyuky
teoretického a praktického vyucovani

B Snazime se o rozSifeni profesni gramotnosti naSich zaku v
navaznosti na stav prumyslové praxe v EU, vytvoreni podminek pro
trvalou pfipravu studentt na dalSi studium, pribézné rozvijet jejich
profesni zdatnost a usnadnit tak jejich uplatnéni na trhu prace
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" JEE 3
Uplatneni vyuky CAD v odbornych
predmetech
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" A
Cile projektu

®  vybudovat CAD uéebnu, ktera by poskytla kvalitni sluzby v oblasti
CAD/CAM technologii a rozSirit vyuku IKT o tuto oblast

®  vybavit ji odbornym softwarem CAD/CAM, prezentacni technikou a
moznosti tisku technické dokumentace

m  zavést volitelny predmét Prakticka cviCeni IKT, ktery by naucil zaky uzivat
vypocetni techniku jako technického vyjadfovaciho prostfedku

®  stanovit metodiku vyuky Praktickych cviCeni IKT vCetné vazeb na odborné
predméty a praktické vyuCovani s respektovanim profilu absolventa

®  yypracovat elektronické a tiSténé vyukové materialy jako pomucky, ktera
by napomohla zefektivnit vyuku CAD technologii a pfipravu zaku

®m  seznamit ucitele odbornych predméti s moznostmi CAD a vytvofit s nimi
konkrétni zadani Skolnich projektd (ro€nikovych a maturitnich praci)

m  vysSkolit pedagogy, ktefi by garantovali kvalitni vyuku CAD/CAM
technologii

pripravit studenty na dalSi studium a rozvinout jejich profesni zdatnost

vytvofit a prosazovat model provazané vyuky teoretického a praktického
vyucovani
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" JE——
Pripravné prace a postup realizace ucebny

- navrh a projekéni prace
stavebnich uprav pro
vybudovani u¢ebny CAD/CAM

- realizace stavebnich uprav

- navrh a provedeni elektro
instalaci

- zasitovani uCebny a propojeni
se Skolni pocitaCovou siti V€.
pfistupu k Internetu

- vybaveni uCebny nabytkem a
dalSim vybavenim

- instalace projekcCni techniky

- hardwarova konfigurace a
kompletace pracovist

Autofi navrhu: ing. Jurtik
ing. Kolegar, ing. Vesely CSc,
ing. Krejci

Navrh dprav pro vybudovani skolni ncebny CAD

Ma zakladé osobni prohlidiky v pfizemi budoevy domova mladefe Brno Jedownicka 10 mistng pfislufného
organu statniho hygienickéhe dozoru Hrajské hygienické stanice v Brngé a na zikladé platneho znéni
vyhladlkey 410/2005 Sk, o hygienickych poZadavcich na prostory a prowvoz zafizeni a provozZowven pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych budou za afelem zfizeni odborné pofitatowé utebny CAD a
CAM provedeny nasledujici upravy:

1.

2.

th b

10.

11.

Wybouranim cihlowé wiyplng mez mistnostini (stavebni dprava byla schvalena statikem po ohledani
mista) bude vytvofena spolefnd prostora budouci uéebny o rozmérech ... ... ..

W obvodowych otworech nosnwch zdi budou wyzdény podezdivky o vyice cca 95 cm od podlahy
rzakonfené parapetem a rbyld £dst otvorfl bude wyplnEna pevnym plastovim ramem s dwojitou
sklenénou wyplni. Tote Fefeni bude zajiftovat zvukovou pohodu pfi oddéleni obou ufeben
vypotetnl techniky (bude dekladowano pfi projekénim wypoftu navrhovaného fefeni) a zérowveil
zvyE drovedl tlumenéhe osvEtleni ve wnitfnd mistnosti = okolnich ufeben, kde je pfirozené denni
svEtlo.

Podlaha bude polryta novim povrchem — lneleum s antistatickeu vpravou, = pfipadnou
termoizolaci od nepodsklepenych prostor.

StEny mistnosti budou nové vymalovany a ténovany do pastelovych barev.

Strop bude kazetovy, zabezpefujic nizkou odrazivest svétla a umoZfiujici odsavani a proveétravani
vzduchu

Wetkere poufité stavebni malifske a natfrove materialy budou mit atest, spliiujici hygienické
poZadavly a pofadavly na poZarni bezpetnost.

Wyména wvzduchu bude zabezpefena odsavanim stavajicim odvEtravajicim ventilanim systémem
do stropu.

Pfivoed Zerstvéhe veduchu, filtrace, zvlhéowani a pfipadné pfitapéni nebo chlazeni bude zajifténo
externi filtrowventila®ni jednotkou (navrZenou pro dany pfipad) = patfitnou kapacitou a wykonem.
Bude timn zabezpefena tepelni pohoda vyufuiicich a 2&kil — rovnomérna teplota v celém vidkovém
fezu {u podlahy 1 u stropu).

Cewétlent bude stropnimi vestavEnymi svitidly pro prostiedi s4ld vipofetni techniky, jejichf vikon
a switivest bude dokladovana studii csvétleni se zavéretnym protokolem. Bude tak zabezpeteno
rovnomérné oswitleni wiech pracowidt bez pfipadnych rufivich vlivh odrazy.

Cela ufebna bude projekiovana pro maximalni potet 15 Zak{l. Prace v této ufebné bude rozvriena
do maximalng dwouhodinowich blokd (dva krit 45 minut s wlofenou pfestawkou) Stfidéani
vyutujicich a ¥4kl bude zabezpeteno rozvrhem hodin. Takto bude dodr¥en po¥adavek na pobvt v
téte ufebné pro dospélé wwufujici osoby - maximalng Stv¥i hodiny za den. Bude zajiftén dostatetny
potet wyuiujicich. WV pfipadé dlouhodobé nemocnosti odbornych pedagoghl, znemoftiuici dodriet
poZadavel na pobyt v téte ulfebnd v celkovém trvani mazimaln® Styii hodiny za den, bude
zabezpeten nahradni rozwrh v jinvch prostorach arealu skoly.

Zobrazovani pfednafend latky k  wiykladu lektora bude provadéno =z fidicihe pofitafe
prostfednictvim dataprojektoru na plathe s vysok¥m jasem - vysokou odrazivest], zajiftujicim
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" JEE 6
Konfigurace poéitacéu CAD/CAM ucebny

Doporuéena varianta poéitaée:
Poéitad 73000/ 1024 MT M120 DVD LCD19* 28 300.- Kéfks
« procesar INTEL Pentium 4-630 (3.0GHz, 21MB cache, LGT75)

* operatnipamet 1024 MB DDR2 /533 Mhz Minimalizovany navrh konfigurace poéitaét pro
o zakladni deska i945P s integrovanou sitovou kartou 104100 &kolni uéebnu CAD/CAM
* J%Z‘;”;E;Sg\;léoggﬁ;‘gm' 7200 ot/ min, 8MB cache Konfigurace po&itaét musi byt volena tak, aby
e graficky akeeleritor ATI Radeon X700 128MB, PCI-Express., DVIITY gr;%zvr\‘/'ﬁf:mmb'emovy chod programu
s klavesnice Logicech, myS opticka Logitech 3-tlaéitkova Poéitaé ‘. tani 16
e skiifika typu MIDI ATX, zdroj Fortron LowNaise 350W PFC : ?c' ac"r";‘;;i“gel ron froky nX 2.8 GHz neb
+ LCD monitor 19* s DVl vstupem, napi. BENQ LCD 19" T905 DVl Silver/Black 12ms v@é%?esr::in o56KkB fzec‘;chee ence 2. ebo
Ekonomicka varianta poéitaée: AT
Poéitad 728001 512 MT M80 DVD LCD19* 19 754.- Kélks 'gplflrag:il g)arﬂet Tr:rt\lmralcen512 I?{[!BVDDl(R .
« procesor CPU Pentiumd 511 BOX (2,8GHz, 1M, 533MHz, LGATTS) | axiachi desxa s Integrovanou sitovou kartou
. va h 10/100, min. 4 USB porty
« operacni pamét' 512 MB DDR 400 1w, . - . R )
. ] . . , s TN pevny disk kapacity minimalné 40 GB S-ATA,
» 7akladni deska i919GP s integrovanou grafickou a sit'ovou kartou 10/100 /TN T, 7200 ot/ mi in. SMB h
« pevny disk 80GB S-ATA, 7200 ot/ min, 8MB cache - iy ot/ m';’s ’/T;'”- N ﬁ:,aﬁ ,e3 tagitkovs
« jecnotka DVD-ROM 18 S | avosnice B, MyS oplicka S-tlactkove
« Kavesnice Logicech, rmys aptickd Logitech 3-tladitkova 4 *skfifika typu MIDITOWER ATX, tichy zdroj 300W
« skiifika typu MIDI ATX, zdraj Fortron LowNoise 300W PFC PFC ) .
« LCD monitor 19" s DVl vstupem, napf. BENQ LCD 19" T$05 DI Silver/Black 12ms ;qufjt'tcir 17% CRT nebo 15 '-C1D
ocitacovy server X
Programove vhaveni pogitatl neni pfedmétem tohota néavrhu, piedpoklad4 se instalace operacniho *procesor INTEL frekvence 2.8GHz nebo vyssi
systému Windows XP PRO. *operacni pamét’ 1024MB DDR
Dopolruéené modely ekonomicke tiskarny formatu A3+ a dataprojektoru: *2x sitova karta 10/100
Tiskarna HP Deskjst 1280C 8290.- K¢ *2x pevny disk kapacity minimalné 80GB S-ATA
l?iareyné i_nknustuvié fiskarna formatu Ad+. Rozlisent BDDVX BOO dpis *klavesnice PS/2, mys opticka 3-tlagitkova
Zermym p|gr:nen30wm inkoustern, HE Fhotao EEt Iy bar\r_e *skfifika typu MIDITOWER ATX, tichy zdroj 350W
{alternativn & reZim 4.800 » 1.200 dpi v barv&). Rychlost tisku: 14 PEC
strfmin v &4 pro Eerny text, aZz 11 strifmin v A4 pro barevnou grafiku. . . " “
Média: grarma? BO a% 280 gfm?2, rozmér 102 x 152 mm a2 330 x monitor 17" CRT nebo 15" LCD
1270 mm Tiskowy jazyk HFP PCL 3e, B vestavenych pisem, 4 s
orientaci na wyEku. Vestavéna pamét’ B ME hez moZnosti rozEifeni.
Wetupni zasohnik s kapacitou 150 listd, vstup na jednotliva média pro pfimou drahu papiru, wstupni . .
z4z0bnik na 50 listhl. Rozhrani: paraleni die IEEE 1284, USB. Podporované 05 MS Windows 88, NT Autor navrhu:
4.0 2000, Me, ¥XP, Mac OS5 10.1.5 a wy85i. Doporucene mesicni zatizeni: 5.000 stran lng KI’G]CVI’
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Usporadani pracovist’ CAD/CAM ucebny

Potitacova ucebna P3
RozloZeni stolkll a Zidli

Autor navrhu:
ing. Krejéi

.

[ —

Lagenda:
Kabel4? - zedend

= Geometrle - modid

m 15 PC stolki 77%50 - Gervend
w 16 Zidli 43x52

= 1 udibslsky PC stnlak

= 1 skiinka na tiskimu

= Projekeni platno
= Tabule na ficky
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Ukazka realizace CAD/CAM ucebny
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" A
Doplnéni tématickych celku IKT o vyuku 2D
technického kresleni, 3D parametrického

modelovani a tvorbu CNC koédu na pocitaci

Autori:
ing. Krejéi
ing. Lovecek

3. roénik studijnich oboru

Pocitacova podpora technického 2D kresleni
Prostfedi vektorového editoru AutoCAD LT
Nastaveni vykresu, Sablony, kreslici jednotky, méfitka.
Zadavani soufadnic. Soufadnicové systémy.
Uchopeni vyznamnych bodu objektu.

Kreslici pfikazy ( bod, usecka, oblouk, kruznice,..)
Editace objektu z nabidky (ofezani, prodlouzeni,..)
Editace objektl pomoci uzlu.

Vybérova mnozina a metody vybéru

Zoomovani.

Vlastnosti objekta.

Prace s hladinami. .

Bloky. Definice bloku a atribut(.

Srafovani a kétovani ve vykresu.

Upravy textd, két a kétovacich styl(.

Knihovny podle oborti. Sablony.

Nastaveni soufadnych systém{

Model a rozvrzeni vykresu. Pohledy a vyfezy.
Informace o objektech - vzdalenost, plocha a dalsi.

4. Roc¢nik studijnich oboru

Parametrické modelovani 3D objektt na pocitaci
Zaklady modelovani objektl na pocitaci

Prostfedi vektorového editoru Solid Works. Panely nastroju
(Manazer pfikazd, Strom historie, Manazer vlastnosti)
Ovladani prostfedi.

Stredni odbor

Tvorba skici a pfikazy pro tvorbu skici

Koétovani geometrie skici. Zmény két. Vyznam barev.
Vazby skici. Definice a druhy vazeb mezi entitami
Upravy skici. Referenéni geometrie.

Tvorba dill, pfikazy panelu Prvky

Vysunuti/odebrani vysunutim, zkoseni, zaobleni,
zrcadleni

Vazby dilu. Definice a druhy vazeb mezi dily
Zpusoby zobrazeni modelu.

Rotacni dily, skofepina, jednoducha dira, pravodce
Tvorba kruhovych a ortogonalnich poli, zrcadleni
Upravy dilu

Tvorba sestavy. Vazby mezi dily. Animace

Tvorba vykresu. Uprava formatu listu. Koty
Detailni nastaveni vykresu. VloZeni pohledu

Tisk vykresu

Technické vypocty, Import z AutoCADu.

Tvorba CNC koédu na pocita€i

Pouziti a vlastnosti programu SurfCAM. Prostfedi,
ovladani.

Tvorba a Uprava objekt(, textu, két, posun a kopirovani
Frézovani 2 axis — frézovani pomoci kontury

Frézovani pomoci kapsy

Vrtani frézovanych obrobku

Soustruzeni - hrubcela

Soustruzeni — po délce

Soustruzeni — po délce
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Navrh tématickych celku volitelného
predmeétu Prakticka cviceni IKT

Autori:
ing. Krejci
ing. LovecCek

10

4. Roc¢nik studijnich oboru

Tvorba 3D modeli programem SolidWorks
Prostfedi vektorového editoru Solid Works. Panely
nastroja

(Manazer pfikazl, Strom historie, Manazer vlastnosti)
Ovladani prostredi.

Tvorba skici a pfikazy pro tvorbu skici

Kotovani geometrie skici. Zmény kot. Vyznam barev.
Vazby skici. Definice a druhy vazeb mezi entitami
Upravy skici. Referenéni geometrie.

Tvorba dild, pfikazy panelu Prvky

Vysunuti/odebrani vysunutim, zkoseni, zaobleni,
zrcadleni

Vazby dild. Definice a druhy vazeb mezi dily
ZpUsoby zobrazeni modelu.

Rotacni dily, skofepina, jednoducha dira, pravodce
Tvorba kruhovych a ortogonalnich poli, zrcadleni
Upravy dilu

Tvorba sestavy. Vazby mezi dily. Animace
Tvorba vykresu. Uprava formatu listu. Kéty
Detailni nastaveni vykresu. VloZeni pohled

Tisk vykresu

Technické vypocty, Import vykresu z AutoCADu.
Tvorba CNC kédu programem SurfCAM
Pouziti a vlastnosti programu SurfCAM.

Prostredi, ovladani.

Tvorba a Uprava objektd, textd, két, posun a
kopirovani

Frézovani 2 axis — frézovani pomoci kontury
Frézovani pomoci kapsy

Vrtani frézovanych obrobku

SoustruZeni - Hrubc&ela

Soustruzeni — po délce

Soustruzeni — po délce

Vyuziti kancelarského software v profesni
oblasti

Tvorba multimedialni prezentace projektu v MS
PowerPoint

Vypocdty, grafy a databaze projektu v MS Excel
Prace s grafikou projektu v Zoner Callisto
Vykresova dokumentace projektu v AutoCADu LT
Modely dild, sestavy a technicka dokumentace v
SolidWorks

Obrazky, diagramy, vzorce, grafy, tabulky, obsah,
rejstfik, formatovani dokumentu v MS Word
Tvorba webové prezentace projektu

Prace na projektu
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" JEE
Ukazka textu vyukovych materialu CAD

Studijni texty obsahuiji
kratkou uvodni
teoretickou ¢ast a dale
jsou logicky €élenény do
zakladnich tématickych
okruht a jsou doplnény
grafickymi objekty a
prilohami. Vysvétluji
zaklady problematiky
kresleni 2D technické

dokumentace na pogcitaci

pouzitim programu
AutoCAD LT.

Jsou vhodné pro domaci

pripravu studentt i pro

doplnéni vykladu ugitele.

Autor:
ing. Lad’ka Krejci

Pracovni prostiedi AutoCADULT

Mabidky: Soubor, Upravy, Zobrazit, YIofit, Format, Mastroje,
kresli, Koty , Modifikace, Okno, v roletkdch a dialozich obsahuje
viechny pAkazy ACADU

Piehled paneld. Koty Kresli ,Skupina ,Dotazy WloZit, Rozvrieni,
Modifikace, Modifikace II, Ylastnosti objektu, Uchopeni objeltu,
Reference, Standardni, USS, USS 11, Pohled, WyFezy, Web, Zoom...
rmohou byt plovouci nebo pevné prichycené k okraji okna. vzhled
paneld miZete zménit pfikazemn Zobrazit - Parely nidstroji.
Popis pfikazu je v bublinové napovedé a ve stavoweé Fadce.
Titulni pruh aplikace a soubora se jmény a ovladacimi tladitoy
akna {pro pfesun okna, uzavieni, velikost, . atd.

Kreslici {grafické) okno ke kresleni a zobrazeni vasich wikresd,
Kreslici {graficky) kurzor (kifiZ) méni podobu podle toho oo pravé
délate {uchopovaci, vybérowy, prl‘kazovy N

Textowy kurzor (svisld dsedka) je v textovérn okné, ve kterém
jsou zapsany viechny zadané prikazy a jejich volby Dd pocatku
kresleni.

Soufadnice x, ¥ kresliciho kurzoru jsou ve stavowveé Fadoe, podet
mist lze nastavit. Odlifujte kreslici od wybérového kurzoru od
pfikazoveého atd.

Panel ¥lastnosti objekbd - panel d\,rnamlck\,r zobrazuje hladinu,
barvu, typ S&ry V\,rbran\,rch objektd, Mifete je také pou®it pro
zmEnu vlastnosti objektd.

Panel Kresli obsahuje Fadu tladtek pro kresleni objelktl.

Panel Modifikace obsahuje Fadu tladitelk pro Upravy objeltd.
Piikazova Fadka obsahuje poufité piikazy a zadané volby a slou#i pro zdpis pfika=zd a upFesnéni probihajiciho piikazu. Wik
Fadky lze nastavit mysi,

Textowé okno obsahuje vie co b\,rlo zapsano do pfikazavé Fadlky . Prepnete =2 do ni kldvesou F2, Pfesuny po okné - Ziplky,
PgUp, PgDown, End, Home, atd. Muzete zde pouZit pfikazy pro prad se schrankou,

\I'e stavovém radku B zohraz i souFadnice kresliciho kurzoru a zapnutefvypnute lkereslici pomud(\,r Zobrazeni soufadnic
mifete ménit pfepinadem . ReZim krokowvani zapind a omezuje pohybu kurzoru jen na nastavenou vzdalenost
pfi kresleni sod raky™, predstavuje body ,milimetrového papiru® a slouZi pro nazornost, Je-li zapnuto je pohyvb
kurzoru armezen jen na horizontal, a vertikal, smiér, Tladitko umozfuje zapnout nebo wypnout reZim uchopeni. Tladitko
zobrazi toustku &Sy, Tyto kreslici pormiddey nastavite klepnutim pravwym tlagitkern my i na pfepinat a volbou Nastaveni.
Tladitka pieping mezi modelowym prostorem a vykresovy¥m prostorem a méni se tim na [WYKRES|. ¥ modelovém
prostoru kreslite v kreslicich jednotkach resingho svéta (m, km, svételng roky), Ve Rozvrieni (1,2,..n) tvofite svij vikres

k wykresleni na plotru nebo tiskdrné s pohledy, detaily nebo Fezy modelu {i v riznych méFitcich). 2 alo¥ky Model a RozloZe-
nil, 2, .. urmoEfiuji pfepindni mezi modelermn a wilkresy.

D T e —
'ﬁﬁﬂ._)@.lhﬂdﬂ---ﬂobﬂﬁt"‘“"
5 G [T 0w om =l[evea =

(PER-DB0I0CNO0L SN
A0 044 PO +BEEb SN

Qvladani prostredi

Program je ovlddan piikazy, které midfete zadat +3dy nékolika zpdsoby:

- vybé&rem pFikazu z nabidek se oteviraji dialogy

- Klepnutimn na pfisluiné Hatitko panelu nastrojd

- Zapisem pikazu - jeho klitového slova - do pFikazoweé Fadky.
nebo prawvé tladito my3i potvrzuje zadany pfikaz a volby, kterymi upfesiiujete pribéh pFikazu v pFikazové Fédoe. MapFi-
klad stisknete ndstroj KruZnice (nebo zadate pfikaz Kresli - KruZnice, nebo zapifete do pfikazoveé Fadky kruZnioe),

W pFikazové Fadoe se objevi:

Sritaz; kruZnice Erlher_:! ;// /ﬂr /
Lirdste stied lrufnice nebo (SE/EE/TE (tan fan Bdivs )] 30,20
Enter

Lirdete radius bruinioe nebo [Diametrf: .

Lirdete diametr kruinice: 36

zadate-li nyni [Ented opakuje posledni pFikaz (kruZnice)
P¥i provadéni pfikazu sledujte petlivé pFikazovou Fadku !
Provadéni piFikazu miZete kdykoli piferugit nebo [CTRL+[C] nebo Stomo z lokalni nabidky obrazovky

Stredni odborna skola a Stredni odborné ucilisté strojirenské a elektrotechnické, Brno, Trnkova 113
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" JEE— 12
Ukazka reSenych prikladu 2D kresleni

Zadavani soufadnic - pokraé¢ovani

— Pokratujems v kreslani. Endram opaku|ate poskadni kraslici piikaz Usedka
Pfikar: _line Zadefie pnmi bodt
Znak ravinad zajisli plipojeni dsetky na poskedni kreslery bod.
Zadejte daléi bod nebo [UzawiZpst.: @-30a
Zadejte dalfi bod nebo fUzaviZpat]: 30,32
Zadejie dalfi bod nebo [UraviiZpéd]: @10<185
Zadejie daléi bod nebe [UzawiZpst]: @10<180
Zadejte datdll bod nedo fLzavilEpdt]: @-3.-4
Zadafte dalfi bod nebo [UzavilZpdt]; 5,90
Zadejie dali bod nebo [UzaiZpat]. 15,10 ::". Teto je Karezika abaclutni
Zadejte datdi bod nebo [UzaviZpét]: Enter W voufadnice
Kresleni usetky ukoncie Entram

-~ Tate jsou Folami relativni
' soufadnioe vanadand k poshedninu
hrashendmu bodu

—., Tats e Kakezska relaghoni
.?" souradnice vzsadend k posladnime
Erashening bodu

m-30,0 70,28.5
& | Maslavie sl 2obrazent objekiu —
Prikazem Zoom — Meze [10=185 ", @102
nabidky Zobrazit e —'/31{;213

nasiavie piiblEeni

@-3, )
nakreslensho objektu tak, 15:;‘:[-‘-“\ Paiine -

aly 52 vesel cely do

grafickahn akna I 5,10 "x_,«"l
_ -

Stredni odbarnd Skols o Strednd odborms Wil sirofirens ks o slektrofechnicks, Eme. Trmkovs 113

Obsah ulohy

Procvicite A o

wybroifani soustavy hladin wikresu, £ablary wikresi

kraslici nastrofa (oblowk, kruZnice, ekyidistanta, kdta)
iastncsti objaktl (barva, typ Edry, ouifka Eary)

krasleni do hledin

modifikaci abjekh (ofezani, prodiouZeni, kopie, posun,
FRoseni, :rl:mr;eni::: 2 ek

editace objektl za uzly (vyma2, posun, ..} g
Jednorazave uchogeni klidowm shovem

nastaveni kafovaciha shydu, pojmenavani stylu

ulodeni vitresu do shodoy

o Musite umet
nasbrojoee gty Autal A0u
avladani prostied programu
zadévani soufadnic, délek dgelky
uchapenl wenamnyeh bodd abjekbd
nastaveni Jasinosh entit
uladeni soubom do swé sy

EEEE NN

Siredni odboma skola a Strednd odbonne uaifste strofrenske o clektrotechnicke. Brmo, Trokowa 112

E-learningova cvi€eni jsou vytvofena formou prezentaci v PowerPointu a podavaji uceleny navod pro
jednotlivé feSené ulohy. Jsou a obsahové ¢lenény do péti ¢asti v rozsahu 10 -15 snimku.
Tyto pfiklady zahrnuji zakladni problematiku kresleni technickych vykrest v AutoCADu LT a vedou studenty

krok po kroku k vyslednému feSeni.

Je to soubor praktickych cviCeni, které studenty vedou k ziskani pracovnich navyku pfi 2D kresleni vykresu.

Autor: ing. Lad’ka Krejéi
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" JEE— 13
Ukazka e-learningové lekce Edubase
a znalostniho testu zaku

! doSystem - Klient (EduBase) ;Iglﬁl

E— Integraci vyuky a testovani znalosti
) ematickeé celky utiva .,
— CAD/CAM technologii do e-

learningového systému EduBase, ktery
je dostupny v ramci intranetu Skoly v
pocitacovych u€ebnach Skoly
predstavuje oblibenou soutézivou formu
vyuky, pfi které si zaci poméruji své
teoretické znalosti.

Tematické celky

pocitacova grafika - AutoCAD

E-¥ oo

Nazev tem. celku T

Ukazkowe materialy

Manual

D - Administrace doSyst...

(2 - Pfirucka EduBase

B - Zakladni ovladani dos. .,

El & - Instalace a spusténi ...
' A4 - drchitektura dos...
%"'AS Reqistrace programu
A2 Spusténi programu

L A1 Instalace programu

|| E} Infarmagni a komurikadni te. .

L. UEebni text | 2. Poznamky | 3. Otevi'ené otazky | 4. Testové otazky | 5. Soubory

Kompletni ucsbni bext

B4 Ucsit zméry B Storna | (4

a
Pracovni prostfedi AutoCADu LT

Hlavni nabidka: Soubar, Upravy, Zobraait, Wlodit, Formadt, Nastroje, Kresli, Kity, Modifikace, Okna,
v roletlcach a dialozich obsahuje viechny pikazy ACADU

Panely nastrojb: Koty Kresli ,Skupina Dotazy Mlofit, Rozvréeni, Modifikace, Modifikace 11,

Wl astnosti objelktu, Uchopeni o, Reference, Standardni, USs, USS 1T, Pohled, wWiFezy, web, Zoom...
mohou byt plovoud nebo pevné pchycené k okraji okna. Yzhled panelu moZete zménit prikazem
Zobrazit - Panely nastroji .

Popis pfikazu je v bublinové napovédé a ve stavoveé Fadce,

Titulni pruh: jméno aplikace a soubory s ovladadmi tladitky okna {pro presun okna, uzavieni,
welikost, .atd. )

Kreslici (grafické) okno ke kresleni a zobrazeni vadich witvord, —
Kreslici {graficky) kurzor méni podobu podle toho co pravé délate (kreslici, uchopovad, Tematické celky utiva
wibErowy, prikazovy...) Odligujte kreslic od wibérowého kurzory od pfilazového atd.

Textovy kurzor je vtextovémn okné, Tematické celky

Souradnice x, y kreslicho kurzoru jsou ve stavove fadoe, podet desetinnych mist [ze nastawit.
Panel ¥lastnosti objektd - panel dynamidky zobrazuje hlading, barey, typ Gy wybranych —
ohjektd, Misete je také pousit ke zrméné viastnosti objektd, -4
Panel Kresli obsahuje fadu néstrojil pro kresleni objekti, -
Panel Modifikace obsahuje fadu ndstroid pro dpravy objektd, :ézev T Seznam testovich otdzek

Piikazova Fadka obsahuje pousité piikazy & zadané volby a slousi pro zdpis pikazd a upfesnéni — B3 Ulozit zmeny. B Storno ‘ — = | | ]
probibajiciho pikazo, WSk Fadky lze nastavit mys, || B Ukazkove ..
Textové okno obsahuje vie co bylo zapsano do piikazove Fadlor, Prepnete se do ni kldvesou F2,

Autor: ing. Ladka Krejci

- Tworba webavych strén... doSystem - Klient (EduBase) =] 5]
- Texhove editory - M3 Word
- Tabulkiové kalkulatary - ...

~Prezentace v PowerPointu

- Poditatove ste pocitacova grafika - AutoCAD
~potitatova grafika - Zon...
-~ pocitatova grafika - zakl,..
~pofitatové grafika - Soli...

-~ pocitacova grafika - mod. ..

E EiipoETtac“ové qrafika - AUt

1. Utebni text | 2. Poznamky | 3. Dteviené otazky 4. Testové otazky | 5. Soubory |

Klasicke |ghrézkové ‘ Piifazovaci | Sefazovaci | Dopliiovaci

E———" Fitesuny po okné - Sipky, PaUp, PaDown, End, Home, std, Mi%ete 2de pousit pikazy pro préd se Klasirke ot Azky
| ; schrankou. - P S _— a4 : a
|| - Wybér objekkd Ye stavovém Fadku se zobrazuji soufadnice kreslidho kurzoru a zapnutévypnuté kreslici d. ¢ =| z@da.j. ?ta’zky 34_%_?27{2,2?]544&-_‘&'?ﬂ?—[?&.!&@"ﬁ?ﬁffﬁ}
Kty a kitovad stly pornicky. Zobrazeni soufadnic ridZete ménit pPepinaem POLAR. Reim krokovini 2aping KROK a 18551 Funkéni Wasvesy F7, 76 2 F3 v AutoCAOu [
m  Hadi omezuje pohybu kurzoru jen na nastavenou vedalenost pii kresleni ,od ruky*. RASTR piedstavuje UEEEE [] Iremsi Zanou kel
— ¥ body ,milimetrového papirs® a sloudl pro ndzomost, Je-li zapnuto ORTO je pohyb kurzoru omezen 18553 3
|| - Editace abjektd jen na hotizantal, a vertikdl, smér, Tlatitko UCHOP umogfuje 2apnout nebo vypnout refim 18554 P [T Ferpinai, 2apinaf anastansi kreslici poméicky
" Bloky uchopeni, Taditko TLE zobrazi tloustky &y, Tyto kreslic pornicey nastavite klepnutim pravim 18555 A —
. ki . itladitlemn myi na piepinat a volbou Mastaveni.... Tladitko MODEL piepingd mezi modelovym Iv] brpinai & zepinif weslici poméicky
tibuty bloki . : ol . - " . 18556
— prostorem a vykresovym prostorem a méni se tim na ¥YKRES. W modelovémn prostony kreslite s | I
|| [ Intemet - M3 Explorer, ..,  kreslicich jednotkach realného svéta (m, km, svételng roky). Ve Rozvréeni (1,2,..n} tvofite swlij : [ axton. | 57|
| | " Datahédze - M3 Access ———————— e — — = = Tabuk... ST d
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" JEE— 14
Ukazka praci zaku — 2D technické
kresleni v AutoCADu

r Poradani soutézi ve 2D kresleni a 3D modelovani
A studentll za u€elem ovéreni praktickych znalosti studentu
si zaci poméri své dovednosti a také se jim umozni
prosadit se i v celonarodnich soutézich.
B
: [ [ i i |
A—A R .'-
R ‘Q: -._." “r
o A LD
- 3
I
4 EIEE
t u
]
o : —
L mraill
F r
REVER CE|
L [ i
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" JEE——
) Ukazka textu ucebnice SolidWorks

Zaci maji k dispozici uéebnici
SolidWorks

ing. Jany PSencikové,

ktera vyhovuje jak rozsahem

uciva tak i pristupem k vykladu
probirané latky.

Pouzivani vyukovych materiala
podobné zamérenych projekta skol
(ISS-COP Brno, SPS UH, VOS a
SPS ZS), multimedialnich kurzt a
tématickych materiala predstavuje
sdileni a vyuzivani intelektualniho
bohatstvi, které bylo v ramci
CAD/CAM projektu
nashromazdéno.

Stredni odborna skola a Stredni odborné ucilisté strojirenské a elektrotechnické, Brno, Trnkova 113

[ng Jana Pienileovd 155 - COPF Bino, Olameucks 61 SclidWarks
1. MNapapeln Frvky kepnsme m kruhove pole, w1z Obr. 8. 24,

Hraid
ke
Obr, & 4
i (hevie se Propertyddanaper Kvohove pole. viz Q. 8. 25,
= % gkm# Farameiry viofime do pole Osa aacen Okal klepoubm na csn
v ohnazkn, Cha se barevud viaam (zecelena)
= % poli Uhel ctabeni panechanoe 3607
# Tz pale Pofet instmci zndinne 12
+  Piowmenw se do pole Vebeawé prvky o na ctnazioo vvbereme edetnfo
(vifeg), ety slond jako vzor pro knahesé pele. Odebeans se na obiazie
Tzl a v pedi Vvhrme pridey s obpevi Ddebrat vysunotim {% tomes
pdaklady T

Ohbr. & 25
4 Vot pale adsonhdasioee kepmueio na zafefitke. Visledel e vidéonn Obr 3 26

3. [h] wlodime.

Obr. 8. 18
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Ukazka resenych prikladi 3D modelovani

16

* JEE
Vytvoreni skici dilu

m Cheviete oWy dokurment dilul, paterdite OK

m Eude dil 'aﬂa'oia%mﬁ enim kolam osy rotace a prote

klepnéte na Pridani otodenim
n  Zalo@s skicu na PRedni roving
8 Zpfistupnl se panel Skica = nastiofl pro kreskeni

e
EHLMNDOORDaMmicds LED ADTERS

b

® yberte Primka na panelu Shica. Plesunte ukazatel |«
[y natpn-:-a!eh shicl, @ kdy2 se zméni na cervemy

puntik zatnéts kreshit primkou abrys
m  Tvar naérinete bez chladu na pfesne rogméry

5 Shicu zakohujbe nastrojerm nteli mﬂggr_.r ma panelu {.,

Shica (ukazatel 52 zmEni v ol
L] ngfnéha na Spodni hranu a myEi umistéte kot a
tat. vedorovna Cara 52 améni 2 modre na Sermou,
kata hude mlena
8 Elepnéle na svislow hranu, my& umiskébe kobu a et
m  Skica ma medrou bara, je poduréena.
Mate-li skicu plné urcit, musite ji okotovat a '\.'{I-.'nl'ﬁ
vztahy rez entitarni skici {popd. podatkern dilu)

g

I\"’-.l

TOEETTEEE
eHI= &ME

Fred [ inc P riridi Fowing
ekt 1
Homi noving
3
= = a

L ™

I

Stredni odbomd shola o Sifedni ogborne wdilisie sirojirenské a elektrotechinicke, Brmo, Trnkova 117

* A
MNastaveni detaild vykresu

Viastnosti dokimernty se fykaj jen
aktairilre dofumenty. Zaloska
Viastiosti dokuirenty je dostupnd powse
Erpﬁgﬂﬁé- ﬂﬂ'rirﬁ? clevimny dokimanf.

ove dokuwmenty ziskdvay s nastaveni
{ako hapf, fedholiyr, Froy car, Kvaliby
chazkd.. . atdd | 7 viasmest dokumentone
Sabloty. pouzité k vptroleni dokumentu.

5 Klepnéte na Momost na panelu nastraju.
® Ma zaloZce Viasmnosti dokumentu
wybarte Detailnd uréeni.
n  Pod pokedkou Norma kotoviani (150)
'?bem} Odstranit pro moznest )
Febytedné nuly a tim je odstranite z kot
Klepnéte na Pismo pro popisy.
Pod polEkou Tyl popisu wherts Kata,
Ohbjevi se dislogove okne Wybrat pismo,
i Wy Z
E‘an mta zadagwocat Bod na 3 {pro

néta na
Na raloice Mofnosti systemu
nacete rastnen proskeal
LG ramL

e

Pl i b iy |

o et ekl sifnlymr
T by

F N P

I Wymahdy by

[T

Stfedr edbonmd el & Sredni adbormné edifind srrofransié a elefmronechricke 95:'-_

E-learningova cvi€eni jsou vytvorena formou prezentaci v PowerPointu a podavaji uceleny navod pro
jednotlivé feSené ulohy v Solid Works. Jsou a obsahové ¢lenény do péti ¢asti v rozsahu 10 -15 snimkadi..
Tyto priklady zahrnuji zakladni znalosti objektového parametrického modelovani v SolidWorks a vedou
studenty krok po kroku k vyslednému fe$eni a k ziskani pracovnich navyku pfi tvorbé 3D parametrickych

adaptivnich modeld.

Autor : ing. Krejéi
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" JEEE
Ukazka prikladu tvorby CNC kédu v

SurfCAMu

17

posiup kbmuani

Chraben
ehirvhk porns]
kambary

Dwalan|

AdbrabeEnt

Ukazka holoweho
vkl

Zvoleni nastroje k obrabéni

1. Wybral nastroy = 2volit arameér frézy

2. EKontrola obrabéni = frézovani sousladng,
gearnatria nevwEED {zvolit vysku kvadru die zaddni
50 mim

]| B[ o b AL & o
=l

F

T

LM A il
][] s e | e

o

Ing.Ales
Lovedek

Chrabek pra
frézovani

Pastuphy ndkres
abraklku 2
postup frézewvani

Chrabeni
obrobku pamasl
kentury

Zwalani nastroje
k obrakeéni
Chrabeni

Ukazka
hotovéha
wyTobku

Vyjeti hotového programu

GAT7 G40 GSO G40

T145 MG

112 5382

G0 G54 X-12.5 Y42,
G43 Z75. H145

Ivld

G0 Z52.5

S1 Z40. F148.7

G2 A8 YG2.5 1205 JO F2e3.4
Gl R42.

T2 G253 Y42, 10 J-20.5
G1YE.

G2 X42. ¥-12.51-20.5 J0
G1 x4,

G2 A-12.5Y8 10 205
G142,

Z20. F148.7

G2 A8 Y625 1205 JO F2e3.4
Gl R42.

T2 G253 Y42, 10 J-20.5
G1YE.

G2 X42.%¥-12.51-20.5 4D
G1 R4,

G2 A-12.5Y8 10 205
G142,

Z20. F148.7

G2 X5, ¥82.5120.5 JO F222.4
G1 K42,

G2 KE25Y42. 1000-20.5
G175,

G2 X42 ¥-12.81-20.5 10
G1 X5,

G2 A12.5Y8. 10 J20.5
G142,

Z10. F148.7

G2 X5, ¥82.5 12005 JO F282.4
G1 K42,

G2 KE25Y42. 1000-20.5
G Y5,

G2 X42. ¥-12.81-20.5 40
G1 X5,

G2 A-12.5Y8. 10 J20.5
G142,

G0 Z75.

2

G449 Z0 M5

T1 W&

12 5218

G0 X35.607 ¥50.607
G543 Z75. HD

Il

GO Z525

G1Z38. F1148

HE0.G07 Y35 607 F229 2
G2%14.393 110,607 J-10.607
G1 X35.607 ¥-10.607

G2 A14.393 F0BOT 10607
G E-10B0T Y4262

G2 ¥35.607 10.607 J10.607
G1 X14.393 ¥80.507

G2 X35.607 10.607 J-10.607
G1Z26 F114.5

HE0.G07 Y3R607 F229 2
G2%14.393 110,607 J-10.607
G1 X35.607 ¥-10.607

G2 214,393 F0B0T 100607
G H-10B07 Y4262

G2 ¥35.607 10.607 J10.607
G1 X14.393 ¥80.507

G2 X35.607 10.607 J-10.607
G115 F114.5

HE0.G07 V35607 F229 2
G214 393 110,607 J-10.607
G1 X35.607 ¥-10.607

G2 714,393 FDB0T 100607
Gl H-10B07 Y4262

G2 ¥35.607 10.607 J10.607
G1 X14.393 ¥80.507

G2 X35.607 10.607 J-10.607
GO ZTS.

Pro tvorbu e-learningovych pfikladd jsme zvolili formu prezentaci v PowerPointu. Pfiklady podavaji uceleny
navod pro jednotlivé feSené ulohy. Jsou a obsahové ¢lenény do dvou &asti v rozsahu 15ti snimkda.

Autor navrhu: ing. AleS Lovecek
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Ukazka ro¢nikovych praci zaku 4. ro¢niku,

obor CNC stroje

M4B TEMA 11

PREDMET  : Technologhe CHE alrojl

Mazew zadénd :  Peguiscs polohy 8 rychiost, odmbfovec] mafizenl. Robotickd

Byatémy
Viypraosjie pragram pro frécovind de pfilotend wikeesovk
ORI marT RO,

Eadini:

Wypviitietn, popilie a dosifte rdiresem polohovy @ rychioeini reguleln obvod
Odméfouani polohy = wysvitlete druhy odméfowacich zafizeni pro plime,
rapfimé & anakogov comdfowdni.

4 Roboticks systémy | wyswitiele roedl] mezi rababém & manguldlioem

Wyavitiale & ednooudesd nskriaale knametcks konalnc) robotl
Wswithale pohony nobotl Uehopy rabatl a programevini robotd (Pley -back a
Teach-in)

Wysvitiate a dopifite ndknesy jemnd zpdsoby obratdind - honovind, lapewani,
supssfiriovini, brosdend brusmymi pasy & 2viadini zpdscby broulen|

Wyswidlote a dopifie nislresy dokondovac operacs po wiani (vyhrubovani
wystrudoviing |, miifida pro koetnoly obvoel,

Wypoditete rychiost &éstcn o hmainessi m = 2 1 107 kg, mé-h kingticko anergi
E.=D4 Nm

9 Wypobilege a dopliés nakresem vodmmng ulcken] nildde a diny @ 28 HT 86

Wypracube progrem pro frézovinl v SuiCAMu de plilodend wknesave
dokumantacn

Wikags k tomaatu <eka 11

190

L 40

Priklady zadani CAD/CAM projektl s nacrtky feSeni ve formatu PDF

Autor navrhu: ing. Ales Lovecek

Stredni odborna skola a Stredni odborné ucilisté strojirenské a elektrotechnické, Brno, Trnkova 113
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" JEE 19
Zviadnuti CAD/CAM technologii studenty

B Teoreticka vyuka
Studenti 3. ro¢nikt se v prvnim pololeti §k.roku 2006/2007 naudi krok po
kroku kreslit v programu AutoCAD LT. Schopnost nakreslit 2D technicky
vykres prokazi formou soutéze Kresleni v AutoCADu a teoretické znalosti
CAD prokazi formou testu.
Studenti 4. ro¢énikd se v prvnim pololeti nau¢i modelovat v programu
SolidWorks a obory CNC v druhém pololeti vytvofit CNC kod v programu
SurfCAM. V ramci projektd vymodeluji 3D rotacni nebo vytazenou soucast
a v programu SurfCAM vygeneruji CNC kéd soucasti.

®  Prakticka vyuka
Paralelné pronikaji zaci do CAD/CAM technologii, provadéji simulace nad
modely, voli vhodné vyrobni nastroje a zkousi generovat CNC kddy pro
konkrétni vyrobni zarizeni (soustruhy, frézy). Zavérem roku soucast vyrobi.
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" JE 20
Prakticka vyuka - frézovana soucastka

£ SolidWorks 2005 - [D6l1 %]

W fokor Cpovy Zobrask VR Niroe Obra Mepawtn 8 x
m 2 ¥ AQNag+e @ 890089 @
Obsahem projektt Zak Tt i - e
jsou zhruba tyto ukoly: Q iy [ - e
® navrhnout prostorovou | e X i-
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Prakticka vyuka - vyroba soucastky
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Overeni zvladnuti uciva na studentskych
projektech a soutezi v CAD kresleni

Projekty
V zafi tohoto roku byl kazdému studentovi 4. roéniku maturitnich obor zadan projekt
na tema:

- tvorba rotacéni (soustruzené) soucasti
- tvorba frézované (vytazeni) soucCasti

Soutéz CAD kresleni

ZacCatkem prosince probéhla soutéz v 2D kresleni pro studenty, které se zucastnilo
85% studentu 3. roCnikl studijnich oboru. V této praktické ¢asti, nakreslili podle
predlohy technicky vykres, u néhoz se hodnotila pfesnost a rychlost kresleni

Testovani teoretickych znalosti studentu
VSichni soutézici absolvovali i teoretickou Cast testovani znalosti (programem

Edubase) kde zodpovédéli 30 z 57 moznych nahodné vybranych klasickych testovych
otazek
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Milniky projektu

Cerven | Zahajeni realizace CAD/CAM uéebny. Vybér a zakoupeni hardware a
a dale software, stavebni Upravy, elektroinstalace, nabytek, zasitovani u¢ebny.
Srpen | Samostudium a skoleni pedagogut pro CAD/CAM technologie
a dale
Srpen | Tvorba e-learningovych materiall, vyukovych textt, feSenych prikladil,
a dale prezentaci
zari RozSifeni vyuky IKT o AutoCAD LT a SolidWorks, metodika a tématické
plany. Zavedeni voliteIného pfedmétu Prakticka cvi€eni z IKT
Zafri Realizace vyuky IKT a PCIKT, uvodni seznameni uciteld odbornych predmeétu
a dale s cili projektu. Zadani ro¢nikovych projektd studentiim.
listopad | Usporadani Skoleni 2D kresleni v AutoCADu pro pedagogy. Pfiprava zaku
na soutéz. Prace na projektech.
listopad | Skolni soutéz v 2D kresleni pro studenty. Testy teoretickych znalosti zak
prosinec | Vyhodnoceni pfinosu projektu, konzultace s ovérovaci Skolou, ovéreni
projektu, propagace projektu, hodnotici zprava.
leden | Zpfistupnéni e-learningovych materialt na skolnim webu. Propagace projektu

na webovych strankach a na verejnosti
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Nazory ucitelu, ohlasy u studentu

Vyucujici predmétu Informaéni a komunikaéni technologie doporucuji rozsireni vyuky AutoCADu nejen
pro maturitni, ale i nematuritni uéebni obory jako nutny doplnék védomosti a dovednosti zakt pro
predméty technické kresleni, strojirenska technologie, strojnictvi, technicka dokumentace, technologie
CNC stroju.
Zvlasté vhodné vyuziti AutoCADu vidi vyucujici v predmétu technologie CNC stroju, kde na zakladé
narysované soucastky vypracovavaji zaci program, ktery si samostatné ovéruji na CNC simulatoru
Soustruzeni nebo Frézovani. Velkym prinosem pro zaky by bylo vzajemné propojeni CAD a CAM zejména
u uc¢ebnich oborii mechanik CNC strojti a mechanik sefizovac.

Ing. AleS Lovecéek, UTV

Produkt SolidWorks umoznuje vyuku nejen klasického technického kresleni, ale i modelovani a vypog¢ty,

v wew

vegwEw s

jeho schopnost generovat NC kéd pomoci integrované aplikace SolidCAM coz umozniuje primé propojeni

myslenka - navrh - vyroba.

Klady jsou tedy vcelku ziejmé; program by mél provazet zaka od prvniho roéniku az k maturitni zkousce.
P. Roman HUDEC, UOV

Nejvic nas bavil program SolidWorks a AutoCAD. Skoda, ze se tyto programy neucily déle.
...... Zak maturitni tridy M4.C
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