Goniometricke funkce v ulohach
1) Urcete objem pravidelného 8bokého jehlanu, ktery ma vysku 0,85 m a bo¢ni odchylku
hrany od roviny podstavy 60°28".

Reseni:

Objem jehlanu ur¢ime ze vzorce V = %S oV

Podstava je pravidelny osmiuhelnik, ktery lze rozloZit na 8 stejnych rovnoramennych
trojihelnikti. Obsah jednoho z nich uré¢ime pomoci trigonometrického vzorce:
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) r?, kde r je polomér kruznice opsané

S, = labsiny :ir2 sin 45° =
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podstave jehlanu.

Obsah celé podstavy je 8S, = 8'%r2 =2r'y2.

Polomér r vypocitame z trojuhelnika AVO, kde A je jeden vrchol podstavy, V je vrchol
jehlanu, O je stied postavy a Uhel OAV je odchylka bo¢ni hrany jehlanu od roviny
podstavy. Trojuhelnik AVO je pravouhly. VyuZijeme definici goniometrické funkce
kotangens. [VO| =v = 0,85 m, |<OAV| = 60°28", |<VOA| =90°, |OA|=r

cotg 60°28= v = r=v-cotg 60°28=0,85-0,5665 = 0,4816
r

Vv :%Spv:%-Zrzx/i-v:%rzv:%(v‘cotg 60°28)° ~v=¥v3 -cotg? 60°28'=

=0,9428-(0,85)° - (0,5665)* = 0,9428-0,6141-0,3209 = 0,1858
Objem daného pravidelného osmibokého jehlanu je piiblizng 186 dm® (0,186 m®).

2) Vypocitejte obsah trojahelniku ABC, je-li dano:
a)a=8,2cm; b=5,3 cm; y=116°
b)a= 9,5 cm; ¢ = 6,7 cm; p=43°15"
c)b=12,8 cm; c=7,1 cm; a=26°38"

3) Urcete obsah rovnoramenného trojihelniku, jehoz rameno ma délku 10 cm a thel pfi
zékladné ma velikost 52°

4)Pozemek ma tvar kosodélniku, jehoz sousedni strany maji délky 118 m, 86 m a sviraji Uhel
76°. Urcéete jeho vymeéru.

5) Vypocitejte obsah pravidelného Sestitthelniku vepsaného do kruznice o poloméru r=5 cm.

6) Urcete objem pravidelného Sestibokého jehlanu, jehoZ podstavna hrana mé délku 18 cm a
boc¢ni hrana 24 cm.

7) Obelisk ma tvar pravidelného pétibokého jehlanu o vysce 3,5 m. Jeho podstava stoji na
kruhové desce o poloméru 0,75 m tak, Ze je vepsana do kruznice, ktera tuto desku ohranicuje.
Urcete objem obelisku.



8) Turista vidi chatu na vrcholu hory pod vySkovym Ghlem 14°40°; podle mapy zjistil, Ze je od
ni vzdalen 2,5 km. Jak vysoko nad jeho stanovistém se chata nachazi?

Reseni: X

Situaci lze znazornit pravouhlym trojuhelnikem

14°40°

tga=2—x5:> X = 2,5-tga = 2,5-0,2617 = 0,6543 25km

Chata je pfiblizné 654 m nad stanoviStém turisty.

9) Piikop ma priifez ve tvaru rovnoramenného lichob&zniku. Sitka dna je 5dm, ramena sviraji
se dnem Uhel 120° a jsou dlouha 6dm. Vypo¢téte horni $itku a hloubku piikopu.

10)Schodisté s 25 schody stoupa pod thlem 20°. Vypoctéte celkovou vysku schodisté, je-li
Sitka jednoho schodu 30cm.

11) Na strani s thlem stoupani 15° maji byt vysazeny stromy. Uriete, jak daleko od sebe musi
byt kopany jamky, aby vodorovna vzdalenost mezi stromy byla 3m.

12)Benzinova pumpa stojici u jedné ze dvou silnic, které sviraji Uhel 68°, je od jejich
ktizovatky vzdalena 850 m. Jak dlouh& bude zamyslena cesta spojujici pumpu s druhou
silnici, ma-li byt jeji délka co nejkratsi?

13) Kuzel méa vysku 23 cm, odchylka jeho strany od roviny podstavy je 58,5°. Urcéete jeho
objem a povrch,

14)Z okna domu, které je ve vysce 7,5 m nad vodorovnym naméstim, je vidét vrchol kostelni
véze pod vySkovym uhlem 54°20"a jeji patu pod hloubkovym Ghlem 15°40°. Urcete vysku
veze.

15) Vrchol véze stojici na roviné vidime z uréitého bodu této roviny pod vyskovym thlem

41°35’. Ptiblizime-li se k ni 0 60 m, vidime vrchol pod Uhlem 56°15°. Urcete vysku véze.

16) Lanova draha je dlouha 920 m a stoupa pod uhlem 36°. Uréete vodorovnou vzdalenost
mezi horni a dolni stanici.

17) Urcete vyskovy rozdil mezi dvéma stanicemi lanovky, je-li délka lana mezi nimi 680 m a
stoupani lanovky je 65%eo. (Oznacéeni napt 14%0 znamen4, Ze na vzdalenost 1000m stoupneme
0 14 tisicin z 1000 m, tedy 014 m)

18) Urcete velikost vyslednice dvou navzajem kolmych sil o velikostech 64,7N a 38,4N a
uhel, ktery kazda z nich svira s jejich vyslednici.

19) Urcete objem pravidelného étyfbokého jehlanu, ktery ma vysku 12 cm a jehoz odchylka
boc¢ni hrany od roviny podstavy je 28°.

20) Vypoctéte, v jakém zorném Ghlu vidi pozorovatel kolonu vozidel na dalnici dlouhou 2km,
je-li od jejiho zacatku vzdalen 4km a od konce Skm.

21)Dvé piimé dulni $toly, vychazejici z téhoz mista C, sviraji Uhel 100°. Délka Stoly DC je 80
m, délka Stoly CE je 158 m. Jak dlouhou spojovaci Stolu DE bude nutno prorazit?



22)Na vrcholu kopce stoji rozhledna 35m vysoka. Jeji patu a vrchol vidime z udoli pod
vysSkovymi Uhly 28" a 31°. Vypoctéte, jak vysoko je vrchol kopce nad rovinou pozorovaciho
mista.

23)Na vrcholu kopce stoji rozhledna 30m vysoka. Jeji patu a vrchol vidime z udoli pod
vySkovymi uhly 30° a 32°. Vypoctéte, jak vysoko je vrchol kopce nad rovinou pozorovaciho
mista.

24) Urcete velikost zorného tihlu, pod kterym je vidét Sitka fotbalové branky (7,32 m) z mista,
které je od jedné ty¢e branky vzdaleno 25 m a od druhe 21 m.

25)Z lodi je vidét svétlo majaku 6°57" od sméru, kterym pluje. Po ujeti 8,4 km (stale
v puvodnim sméru) je z lodi vidét svétlo téhoz majaku 45°35" od sméru plujici lodi. Jak
daleko byla lod’ od majaku v uvedenych dvou mistech?

26)Balon B byl pozorovan v daném okamziku ze dvou mist R, S, leZicich v téze vertikalni
roviné s balonem B pod vysSkovymi uhly ¢ = 32°12" a = 47°50". Vzdalenost mist R, S je
100 m. V jake vysce je balon?

27)Za dvou mist A, B lezicich na téze stran¢ kopce a téze vertikalni roviné s vrcholem kopce
V je vidét vrchol pod vySkovymi Uhly 16°15" a 8°13". Vypoditejte vysku kopce nad Urovni
krajiny, je-li JAB| = 1000 m.

28)Dvé mista A, B, odd¢lena lesem, maji byt spojena piimou silnici. Z bodu C vzdaleného od
mista A 800 m je vidét pfimo misto B. Byla zmétena velikost uhlu [<KACB| = 60° a vypoétem
zjisténa vzdalenost mist C a B, ktera je 600 m. Jak dlouha bude silnice?

29) Urcete $itku feky BC, jestlize byly zméfeny velikosti thld z mist A a B na témze bichu
feky: |<BAC| = 23°, [<KABC| = 142°. Vzdalenost mist A a B je 50 m.

30) Po 2 ptimych tratich svirajicich thel 120° vyjely z nadrazi zaroven 2 vlaky, osobni vlak
rychlosti 60km/h, rychlik 100km/h. Vypoctéte jejich vzdusnou vzdalenost po 30 minutéach.

31)Ze stanice vyjely soucasn¢ dva vlaky po ptimych tratich, které sviraji tthel 105°45°. Urcete
jejich vzajemnou vzdalenost po uplynuti 45 minut, jel-li jeden vlak rychlosti 50km/h a druhy
rychlosti 65km/h.

32)Sily o velikostech 52N a 86N pusobici v bodé P sviraji thel o = 58°30°. Vypocitejte
velikost jejich vyslednice a Uhly, které s ni jednotlive sily sviraji.

33) Urcete velikost vyslednice sil F1=5N a F,=20N ptisobicich v tomtéZ bod¢ a svirajicich
uhel 60°.

34)Sila o velikosti 22,5N je rozlozena na dv¢ slozky F1, F,, které s ni sviraji ahly a=23°,
B=76°. Urcete velikosti téchto slozek.

35)Sily o velikostech 300N a 400N sviraji uhel 40°. Vypocitejte velikost vyslednice téchto sil
a odchylku vyslednice od jednotlivych slozZek



